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全國生態日· 2026
蓮麻坑鉛礦洞講座

31.8.2026

演講者：Khoo 邱仲微

主辦單位： 支持機構：
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關於我
工作經驗：

Assistant Geologist @
Meinhardt Hong Kong 2023-至今

學歷：

Curtin University
Bs. Applied Geology (Honours) 2018-2022

其他：

Geological Society of London Fellow 2024-至今

Association for Geoconservation, Hong Kong 2026-至今
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演講内容

01. 香港礦場與礦業

02. 蓮麻坑鉛礦洞

a. 地質、礦物與結構

b. 採礦歷史：興盛至衰落

c. 鉛礦洞荒廢后的狀態與生態

d. 鉛礦洞活化工程

3

香港礦場與礦業
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火山及岩漿活動：

• 香港曾是火山活躍帶，處於板塊斷層上，經板塊運動的洗禮上擁
有豐富的礦產

• 中生代（Mesozoic) 曾經歷強烈的火山及岩漿活動，形成大量火
山岩、花崗岩及相關礦化作用

香港礦產地質背景

花崗岩 凝灰岩（火山岩一種）
5

礦床形成及斷層控制:

• 中生代岩漿活動是香港多種礦床形成的主要原因

• 與斷層有關的熱液活動，則進一步使金屬礦物在局部位置集中

香港礦產地質背景

6

地圖資源: (CEDD, 2006)

斷層多呈東北—西南及西北—東南走向

7

資源: (CEDD) 8
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1. 石礦業

• 石礦業起源與發展最早可追
溯至1841年

• 需要大量石材建設維多利亞
城，當時政府就地取材

安達臣道石礦場

資源: (CEDD)

9

2. 金屬礦類

• 鉛（Lead)、鎢（Tungsten）、銀 (Silver)、鐵 (Iron)

鎢-石英礦物 磁鐵礦

資源: (CEDD) 資源: (CEDD)
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3. 非金屬礦類

• 石墨 （Graphite)出產至美國、英國

資源: Industrial History Hong Kong 

大磨刀洲石墨開採時期

資源: Industrial History Hong Kong 

資源: Industrial History Hong Kong 

石墨
11

3. 非金屬礦類
• 石英 （Quartz）& ⾧石 （Feldspar) – 由花崗岩風化殘積和厚石英礦脈區開採

• 綠柱石 (Beryl)  提煉金屬「鈹 Beryllium」的重要礦物, 以製造電子產品零件

石英

鹼性長石
綠柱石

12
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香港礦業的發展
早期 全盛 衰落 現況

1. 早期發展：

• 香港自十九世紀起已有金屬及非金屬礦產開採；
• 金屬礦:鉛、鋅、鎢、鐵

• 非金屬：石墨、高嶺土、長石及石英

• 石礦場

蓮花山非法開採鎢礦

資源: (Industrial History Hong Kong, 2022)

13

香港礦業的發展
早期 全盛 衰落 現況

2. 全盛時期：

• 1930~60年代 —— 香港金屬礦業活躍期

• 蓮麻坑鉛礦、針山鎢礦及馬鞍山鐵礦均曾
進行較具規模的開採

馬鞍山礦洞
14

香港礦業的發展
早期 全盛 衰落 現況

3. 衰落原因：
• 戰爭破壞
• 礦藏逐漸耗盡
• 國際金屬價格下跌
• 勞工成本上升

金屬採礦業
逐步失去經濟效益

15

香港礦業的發展
早期 全盛 衰落 現況

4. 現況：

• 目前沒有獲發商業採礦或礦產勘探牌照

• 昔日礦場作爲工業遺產、地質教育及生態
保育價值

16
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香港礦洞足跡。。。

• 蓮花山

17

蓮麻坑鉛礦洞

18

蓮麻坑

地圖資源: (CEDD, 2006)19

紅花嶺郊野公園

• 鉛礦洞現已屬於紅花嶺郊野公園重點景點之一

資源: 漁農署 20
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紅花嶺郊野公園

(a) 麥景陶碉堡

(b) 深圳梧桐山

(c) 6號礦洞

(d) 蓮麻坑村

(a) (b)

(c) (d)21

地質、礦物與結構

蓮麻坑礦洞

22

蓮麻坑礦鉛洞 – 結構 Structural

• Level 6 – Cavern Atrium 大廳
• 經不同經營公司不同年代接手，礦洞命名不一
• 2100m~ ⾧

資源: Meinhardt

23

蓮麻坑礦鉛洞 – 結構 Structural

• Level 6 – Cavern Atrium  「大廳」
• 經不同經營公司不同年代接手，礦洞命名不一

1938《Deco Trefoil》文獻記載：

當年採礦層數：

Level 0 最高層

Level 1

Level 3 最低層

1946戰後文獻記載：

當年採礦層數：

Level 6 最高層

Level 5

Level 3

Level 2

Level 1 最低層

24
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蓮麻坑礦鉛洞 - 地質 Geology

• Tai Mo Shan Formation 大帽山組

資源: 漁農署

25

蓮麻坑礦鉛洞 - 地質 Geology

26

蓮麻坑礦鉛洞 - 地質 Geology

斷層帶

粗火山灰晶屑凝灰岩
Coarse Ash Tuff

糜棱岩化斷層角礫岩
Mylonitized Fault 
Breccia

資源: Meinhardt
27

28
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蓮麻坑礦鉛洞 - 主要礦類 Mineral
礦物中英名 化學公式 主要提煉礦物

方鉛礦 Galena PbS （硫化鉛） 鉛、銀

黃銅礦 Chalcopyrite CuFeS₂ （二硫化亞鐵銅）銅、少許鉄…. 金？

黃鐵礦 Pyrite FeS₂ （二硫化鐵） 鉄

閃鋅礦 Sphalerite ZnS（硫化鋅） 鋅

黃鐵礦方鉛礦 黃銅礦 閃鋅礦

Fool’s Gold 愚人金

29

參考文獻：(香港地質學會, 1991)

30

方鉛礦 Galena

31

礦洞第五層 LVL 5 的銅跡象

黃銅礦 (Chalcopyrite）? 斑銅礦（Bornite）?

圖片資源: (eggstudio/yt)

32
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採礦歷史
興盛至衰落

33

1860

1915

1917

葡萄牙人開採
(Portuguese Workings)

• 屬香港19世紀複雜礦洞系統之一
• 清朝時已有歷史文獻記載

34

1860

1915

1917

1918

鉛礦被發掘 及 探礦時期

• 本地人尋大理石時無意發現
鉛礦脈

• 隨後進入探礦時期

方鉛礦樣本 - 香港大學許士芬地質博物館

35

1860

1915

1917

1918

1925

鉛礦開採第一家經營公司
• 遮打爵士 Sir Catchick Paul Chater 申請開採許可證
• 1917年 引入機器 Pelton Wheel 供應水力能電源 將大礦石搗碎
• 1918年採礦租約，即第3號礦地（Mining Lot No. 3）
• 因運營成本及礦產量未如預期，1921 公司解散， 採礦租約 被出售

The China Mining and Smelting Co Ltd

1918年採礦租契 (Mining Lease)
36
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1915

1917

1918

1921

1925

鉛礦開採第一家經營公司
The China Mining and Smelting Co Ltd

1918年採礦租契 (Mining Lease)
37

1917

1918

1921

1925

1936

財團收購 3號礦地採礦租約

• 因財團多年未尋獲新投資者
• 政府可在租期期間重新申請入礦洞檢查是否有採

礦活動的進行
• 1923, Mr. Ober 獲准運營礦洞，但無需續採礦租

約

38

1918

1921

1936

1938

1925

新75年採礦租約
• 1922年， 政府最終因礦場⾧期沒有進行實質開採而收回礦地權利
• 政府對容慕彤 Morrison Brown Yung 批出新一份75年採礦租約
【租約法律生效日期: 1922年6月28日】

• 將蓮麻坑引入現代技術開採， 以商業模式營運

• 1932 年，容慕彤 Morrison Brown Yung 
• 離世后之後經手公司只生產少量的精礦

資源: (Industrial History Hong Kong, 2025)

39

1921

1925

1938

1941

1936

二戰前 — 礦場全盛時期
（1936-1939）
• 採礦租約轉移至 香港礦物有限公司 Hong Kong 

Mines Limited

• 兩個月后，日常礦務營運判 Nielson & Co Ltd 管理

• 礦工最多達2000人, 有經驗豐富的管理團隊 & 工程師

• 設有選礦廠、員工宿舍 & 礦厰辦公室

• 有系統性的記載與化學化驗礦物純真度

• 高峰時期選礦厰能生產150-220噸/天礦

• 1937 年坑道已有2100m~

Hong Kong Mines Limited ↔ Nielson & Co Ltd

資源: (香港地質學會, 1991)
40
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1925

1936

1941

1945

1938

資源: (香港地質學會, 1991)

礦厰辦公室

礦煉增稠劑缸

邊境路

選礦廠

接軌

41

1925

1936

1941

1945

1938

資源: (香港地質學會, 1991)

礦厰辦公室

尾礦

邊境路

• 1956 二戰後的樣貌

選礦廠

42

1925

1936

1941

1944

1938

資源: (香港地質學會, 1991)

選礦厰 Mill Building
• 開採礦石後,礦石運送到選礦廠
• 進行粗選,然後用球磨打細, 再進行浮選、清洗及吹乾,最後製成精礦

43

1925

1936

1941

1944

1938

1938《Deco Trefoil》文獻記載：

當年採礦層數：

Level 0 最高層

Level 1

Level 3 最低層

44
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1936

1938

1944

1951

1941

二戰時期 — 日本侵入
（1941-1944）

• 日本人主要在當時的主礦進行小規模開採，運營礦洞作爲軍備需求

• 礦柱回採 (Pillar Robbing)

• 強逼附近村民開採

資源: (香港地質學會, 1991)

45

1938

1941

1951

1953

1944

二戰時期 — 日本侵入
（1941-1944）

• 1943 – 三位葉氏青少年第一次將礦山炸毀

• 1944 – 抗日英雄聯合居民再次把礦山炸毀

資源: 漁農署

資源: 亞洲歷史資料中心

日軍關於香港的考察報告
日制時期建的地堡 46

1941

1944

1953

1954

1951

• 1945 日軍投降后，礦場荒廢

• 轉新承辦商 Tonley & Co 營運短短半年

• 戰前選礦廠大部分的基建與設備已被摧毀

• 戰后該區域已成爲邊界禁區

• 1952 發生了礦工意外

二戰后 — 重新營運（1）
Tonley & Co.

資源: (香港地質學會, 1991)
47

1944

1951

1954

1962

1953
• 轉新承辦商 Foo Yuen & Co. 營運

• 種種挑戰：

1. 邊界道路成爲禁區礦工、車輛通行運輸等問題

2. 礦工爭執、罷工問題

二戰后 — 重新營運（2）
Foo Yuen & Co.

48
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1951

1953

1962

1954

• 二戰後的承包商營運效率未達預期

• 歸由香港礦物有限公司 Hong Kong Mines Limited. 直接

營運

二戰后 — 重新營運（3）

• 種種挑戰：

1. 環境 1956年颱風，道路淹沒造成運輸問題

2. 人力資源罷工問題，缺乏礦工

3. 國際鉛礦價格下跌

[1958 停止營運]
49

1953

1954

1962
• 1958后 礦洞已廢棄三年，政府收回1925採礦租約.

鉛礦洞採礦的結束

50

鉛礦洞穴荒廢后的

狀態與生態
活化前

51

鉛礦洞荒廢后的生態

• 成爲稀有蝙蝠的栖息地及特殊科學
價值地點 (SSSI)

• 蝙蝠種類：
南⾧翼蝠 （Miniopterus pusillus)
中華菊頭蝠 (Rhinolophus sinicus)
大蹄蝠(Hipposideros armiger)
棕果蝠 (Rousettus leschenaultii) 照片資源 (AFCD，2012）

活化前

香港的蝙蝠分佈圖

52
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鉛礦洞荒廢后的狀態

• 坑洞積滿水及碎石

活化前

53

鉛礦洞荒廢后的狀態

• 堆置於礦道上方的採礦廢料
• 行山者若不留意可造成自生安全危險

活化前

54

• 礦洞木柱發霉，常年廢置有倒塌危機等，均易成奪命陷阱

照片資源 (東方互動，2012）

活化前

鉛礦洞荒廢后的狀態

55

活化前

鉛礦洞荒廢后的狀態

照片資源 (東方互動，2012）

• 開敞式豎井

• 多個非常深及難見盡頭的坑洞通風井

資源: (香港地質學會, 1991)
56
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鉛礦洞荒廢后的狀態

• 缺乏支撐的礦洞、石牆失修殘舊有可能隨時倒塌

• 大衆忽略自身安全、坑洞密閉空間呼吸苦難危險

• 礦洞系統錯綜複雜、分岔路多礦洞内無訊號，若發生意外也難以求救

• 行山者滋擾蝙蝠生態; 坑洞蝙蝠排泄物在礦洞會產生沼氣、傳染的病毒等

活化前

資源: Meinhardt

57

鉛礦洞活化工程

58

蓮麻坑鉛礦洞穴 - 活化工程

• 漁農自然護理署AFCD與土木工程拓展署CEDD合作，為礦洞進行鞏固
並活化為開放式博物館，同時間讓公衆了解香港採礦業史

【合同編號 GE/2022/23 】

活化工程

資源: 漁農署
59

岩土工程

1. 礦洞工程

• 評估蓮麻坑鉛礦洞、岩石坡及其相關坑道的岩石穩定性，並施行永久穩定工程措施。

活化工程

岩石坡大 廳

60
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岩土工程

2. 人造岩土工程設施

• 為人造岩坡進行穩定性評估及詳細設計。

人造斜坡3NE-A/F15岩石坡3NE-A/C79

3NE-A/F15

活化工程

資源: Meinhardt

61

岩土工程

3. 天然山坡災害緩減工程

• 評估天然山坡對礦洞構成的潛在災害，並制定加強的災害緩減方案。

Open Cut Mine

天然排水位置天然山坡

活化工程

資源: Meinhardt

62

岩土工程
4. 將礦洞活化為具教育功能的訪客景點
•制定可行的開放式展廳及教育徑，讓公眾認識蓮麻坑鉛礦的採礦歷史、戰時遺跡及自然保育特色

活化工程

63

• 收集資料評估礦洞及周圍的安全性

資料收集

• 航空攝影解讀

• 文獻回顧

3D 雷射掃描

• 岩石柱

• 岩石坑道

現場勘察

• 調查排水狀況 （黑色暴
雨警告後）

• 研究礦洞系統

工程地質測繪

• 評估岩石邊坡 及

礦洞穩定性

活化工程

資源: Meinhardt

64
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活化工程

資料收集

• 航空攝影解讀

65

• 收集資料、評估礦洞及周圍的安全性

3D 雷射掃描

• 岩石柱

• 岩石坑道

資源: Meinhardt

資源: Meinhardt
66

地點 鞏固活化項目

大廳 （Main Cavern）
【6號洞】

• 岩洞天花 – 岩釘、灌漿、鋼絲網
• 岩柱 – 混凝土扶壁 （仿真岩石）
• 於洞室地面鋪設額外碎石層

坑道（Adit） • 灌漿、設置圍欄、及鋼絲網

岩石斜坡 • 安裝岩釘、噴射混凝土岩及鋼絲網

豎井 （Shaft) • 設置圍欄封閉 防止訪客潛入，及保護蝙蝠
的栖息地

景區 • 設置解説牌、路標、涼亭、扶手行人道

活化工程

岩土工程

67

保育及岩土工程挑戰

活化工程

1. 保留礦洞原貌：
• 主洞室（大廳）盡量避免大範圍混凝土／噴射混凝土襯砌

2. 岩體不連續面：
• 岩石節理(Rock Joint)及裂隙可能引致局部岩塊墜落

3. 主洞室（大廳）：
• 節理表面染色及風化；採用系統式岩釘加固

4. A6B 坑道：
• 採用齒狀混凝土支承（Dentition）支撐局部岩塊

5. P1及P3岩柱：
• 設置混凝土扶壁，以維持洞頂穩定
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施工挑戰

活化工程

1. 施工物流困難

•工地位於較高位置，車輛通道有限

•部分工程物料及設備須以直升機吊運方式運送至工地

2. 鄰近具特殊科學價值地點(SSSI)

•施工期間須盡量減少對蝙蝠及其棲息環境的滋擾，尤其須避免

在蝙蝠繁殖季節進行會造成顯著干擾的工程

69

活化工程

施工挑戰

3. 複雜及不完整的礦洞資料：

• 礦洞平面圖和記錄有限，礦洞在不同時期被不同營運

者開採，形成不規則、互相連通的坑道、豎井及岩柱

系統
70

• 地質學家出的報告

活化工程

71

岩柱前後

活化工程
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活化工程

• 鞏固岩坡、提供支撐

73

活化工程

• 混凝土扶壁 （仿真岩石） 鞏固岩坡、提供支撐

74

活化工程

• 鋼絲網  接住碎石

75

活化工程

• 鋼絲網  接住碎石
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• 礦洞坑道岩塊滑落風險  鞏固岩壁、改善排水系統、安裝太陽能提供照明

活化工程

77

已查實礦洞岩石安全性且確認無需增加任何岩土保護措施，
保留原始礦洞樣貌

提供照明，噴漿

活化工程

78

活化工程

• 岩釘

79

活化工程

• 建設地下排水管道及疏水碎石基層工程 
確保積水能有效排走,大幅改善了礦洞第六層的積水問題。
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• 提升排水系統

活化工程

81

• 提升排水系統

活化工程

82

文化保育 - 教育徑

活化工程

83

• 知識板 （生態、歷史、地質）

文化保育 - 教育徑

活化工程
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• 昔日選礦厰

• 尾礦

文化保育 - 教育徑活化工程

85

• 昔日選礦厰

文化保育 - 教育徑活化工程

86

• 昔日員工宿舍

活化工程

文化保育 - 教育徑

87

Q&A

演講者：Khoo 邱仲微

謝謝參與
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